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Questions d'ordre technique intéressant I’Administration des postes de Hon-
grie, traitées a la Conférence du C. C, 1. T. 4 Varsovie,

Par Jules Hiitter, conseciller Technigue des postes.

Résumé: La Conférence, qui a eu licu du 19 au 26 octobre 1936, s est occupée,
en premier lieu, des questions soulevées par suite de I'utilisation des téléimprimeurs
(appareils arithoniques) trés en vogue, ainsi que de 'exploitation télégraphique par
cibles téléphoniques. La Conférence a déterminé les conditions qui s’imposent pour
les relais utilisés dans la télégraphie. Elle a discuté en détail Iimpfluence pertur-
batrice xercée sur les communications télégraphiques par les réseaux d'énergie ainsi
(.}ue par les installations de traction ¢lectrique, vu le grand développement de ces
dernieres.

Az 1936. oktober ho 19-t6l 26-ig Varséban tartott CCIT konfe-
rencia miiszaki szempontbol elsésorban féként a rohamosan terjedd
tavgépirok (aritmikus gépek) hasznalata folytan felvetédott kérdések-
kel és a telefonkabeleken torténd taviré tizemmel foglalkozott. Rész-
letesen targyalta tovabba az erdsaramu halézatok és az elektromos
vontatias nagy fejlédésére valo tekintettel ezeknek a berendezéseknek
a taviroosszekottetésekre gyakorolt zavard hatdasat.

A CCIT-nek fentiekre vonatkozo ajanlasait roviden ismertetem.

1. Az aritmikus tavirogépek sebességét a CCIT mar korabban 50
baudban — 7 betii masodpercenként — allapitotta meg. Ilyen sebes-
ség mellett mar konnyen eléallhatnak olyan mérvii jeltorzitasok, ame-
lyek az atvitel biztonsagat karosan befolyasoljik. Ilyen, s6t ennél na-
gyobb sebességgel dolgozé tavirogépek az aritmikus gépek kidolgo-
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zésa el6tt is voltak ugyan iizemben (Baudot, Siemens gyorstaviro, ki-
lonbozé gyors Morse rendszerek) ezeknél azonban a jeltorzitis még
nem okozott kiilonosebb gondot, minthogy ezek csaknem kizarélag
légvezetékeken dolgoztak — ahol a jeltorzitds sokkal jelentéktelenebb,
mint a kéabeleken, s a légvezetéken hasznilhaté nagyobb fesziiltsé-
gek és aram erdsségekre valé tekintettel nagy tavolsagok athidalasa
sokkal kevesebb szamu jelfogéval (atvivd, translator) volt lehetséges,
mint ma, amikor a nagytdvolsigokra valo tidviratozas mondhatni ki-
zarolag telefontavkabeleken torténik, ahol a fesziiltségek és adramerds-
ségek nagysiga erdsen korldtolt, s emiatt sok esetben igen nagyszamu
(30- 35) atvivore van sziikség. A torzitisokkal tehit féként a légve-
zetékek helyett tjabban hasznalt tavkéabel-tiviroaramkorokre valé te-
kintettel kell foglalkozni.

A jeltorzitisokat okozhatjak maguk az ado és vevs gépek, azon-
kivil az atvivé berendezés.

Meg kell tehat hatdrozni az tzemekben hasznalatos gépeknél
azoknak a gyartési és fordulatszamszabilyozasi pontatlansagokbdl elo-
allhato modulacios és sebességi eltéréseknek a nagysigit egy idedlis-
nak feltételezett tavirogéphez viszonyitva, amelyek mellett az tizemi
gépek még kifogastalanul dolgoznak.

Az atvivé berendezés -— vezeték, aramkor — befolyasat a jeltor-
zitdsra ugyancsak behatéan kell tanulméanyozni. A jeltorzitasra befo-
lyassal van az Osszekottetés felépitése, a kiilonboz6 iizemii szakaszok
szdma, hossza, az Osszedolgozas technikai megoldiasa, a felhasznalt
aramkorok elektromos karakterisztikdaja (terhelés moédja, adramkorok
hatarfrequencidja, ellenallasa, kapacitdsa stb.) az ado, vevd, atvivo-
berendezések tipusa, az dramellatis modja, az egylittes iizemben
hasznait csatorniak szdma, az Osszekottetések szakaszainak nivé sza-
balyozasi modja.

Fenti tényez6k befolyisa kovetkeztében elGallo jeltorzitisok meg-
hatarozasahoz a CCIT javasolja, hogy a mérések az aritmikus gépek
abc-jében el6forduld kovetkezdé kombindciokkal torténjék: betiival-
tds, S betii, kocsivisszaallitds, vonalcsere, Q betli, szamvaltd, szé6koz
és 9-es szam. Ezeknek a betiiknek és irasjeleknek az aramképei ugyanis
olyanok, hogy azok atvitele a vezetékektdl és jelfogoktol, valamint az
ad6 és vevo gépek mechanizmusatél igen szigora feltételek teljesi-
tését kivanjak meg, igy a jeltorzitds kimutatdsira nagyon alkalmasak.

Ajanlja tovabba a CCIT, hogy

a) a méréseknél fenti Aramkombinacidk pozitiv és negativ impul-
zusainak hossza feleljen meg a hasznilni tervezett maximadlis tavira-
tozési sebességnek megfeleld egységnyi jelhossznak.,

b) A méréseket fenti kombiniciokkal lehessen végezni, de kétsze-
res idétartamua pozitiv és negativ jelekkel.

c) Mérési célra folytatolagos (ismételt) adas legyen végezhetd
olyan dramkombinaciéval, amelyeknek elsé impulzusa a maximalis se-
bességre vonatkoztatva egységnyi hosszisigy, utdna pedig egy ellen-
tétes iranyu impulzus hatszoros hosszisiaggal legyen adhaté.

Ezek a gépek és dtvive berendezések josagat kifejezé mérések
természetesen nem magukkal az tizemi aritmikus gépekkel végzendok.
A gépekkel — fenti kombinaciok adédsa, illetve helyes vétele esetén
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— ugyanis csak arrél gy6zodhetiink meg, hogy a gépiink és atvivo be-
rendezésiink még iizemképes. Azt azonban nem tudjuk megallapitani,
hogy a jeltorzitasok milyen mérviiek, s nincsenek-e méar épen a meg-
engedett hatdron, tehat az ilizembiztonsig hataran. Preventiv intéz-
kedések tehat ezen az alapon nem tehetok.

Ezért a CCIT javasolja, hogy az aritmikus iizemekben a jelatvi-
tel mindségének megallapitasira olyan torzitdsmérési modszer hasz-
naltassék, amelynél a jeltorzitas foka kozvetleniil leolvashaté. Erre a
célra ezidé szerint a legmegfelelébb a sztroboszkopikus mérési maod-
szer, amelynél a jeltorzitas foka kozvetlenil — szazalékban kifejezve
— olvashato le. Ezeket a sztroboszkoppal végzendd jeltorzitasméré-
seket — a fent megallapitott dramkombinaciokkal — a nemzetkozi
osszekottetések véghivatalai kozott havonta egyszer javasolja a CCIT
elvégezni. Itt megemlitendonek tartjuk, hogy a m. kir. posta — fel-
ismerve ezeknek a méréseknek a fontossigat — mar ezel6tt négy év-
vel beszerzett egy sztroboszkopot, amellyel nemcsak a fontosabb nem-
zetkozi osszekottetéseken végziink rendszeres torzitisméréseket, ha-
nem igen jO eredményeket értiink el azaltal is, hogy ezzel a miiszer-
rel végezzik a vidéki tavirovaltéink vonallezaré — és tranzitzsinér —
jelfogoinak, valamint a tavkédbelbe helyezett tavirovezetékeink jelfo-
goinak a rendszeres ellenGrzését és beallitasat.

A CCIT az eddig rendelkezésre 4ll6 adatok alapjan az aritmi-
kus készilékek torzitasira nézve megillapitja, hogy a modulacié el-
térésének a szabvanyositott 50 baud sebességtél nem szabad 0:75%-
nil nagyobbnak lenni, a jelhosszak ingadozéisa pedig idében nem le-
het nagyobb 1 milliszekundumnal.

Minthogy foként a tobb kiilonbozo lizemii szakaszbol allo Ossze-
kottetések eredd torzitisira nézve még elegend6 adat nem Aall ren-
delkezésre, a CCIT felkéri az egyes igazgatisokat, hogy végezzenek
kiilonboz6 tizemii szakaszoknal végillomasok kozott és kiilon-kiillon
szakaszonként torzitasméréseket. Az eredményeket részietes magya-
razattal kisérve megvizsgalis és feldolgozas végett kozoljék az albi-
zottsag eldadodival, s kozoljék azt is, hogy melyek voltak azok a ko-
rilmények, amelyek a kapott eredményeket barmilyen iranyban is
befolyisolhattak. Megadand6 az is, hogy a vizsgalt Osszekottetések-
nek milyenek a tényleges gyakorlati tizemi eredményei. A vizsgila-
tokat nemecsak a tavkabel végzodések kozott kell végezni, hanem ki
kell terjeszteni a masodlagos (helyi) Osszekottetésekre is. Az ezekkel
a kérdésekkel foglalkozo albizottsig munkédjiba valé részvételre a m.
kir posta is jelentkezett. -

2. A kiilfoldi igazgatisok egymasutan rendszeresitik nagyobb va-
rosaikban az aritmikus gépekkel dolgozo el6fizetéi hilozatokat. Ezek
az el6fizeték eleinte csak sajat varosaikon beliil egymadssal és a sajt
taviréhivatalaikkal leveleztek. Nemsokira azonban felmeriilt a sziik-
ségessége annak, hogy az adminisztriciok kiterjesszék ezt a szolgal-
tatdst egész orszaguk teriiletére, ma pedig mar az a helyzet, hogy az
aritmikus gépekkel rendelkez6 eléfizeték tavoli orszagok hasonlé elé-
fizetGivel kozvetlen kapcsolisban kivannak levelezni. Az . elgfizetéi
tavgépiro szolgalat tehat — hasonléan a telefonhoz — tal nétt az or-
szagok hatdrain. Ez a nemzetkozi forgalom azonban a legtobb helyen
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még nem olyan erds, hogy kiilon tiviré osszekottetések létesitését
indokolttd tenné. Ezért a levelezést az orszidgok nagy részében az
amugy is rendelkezésre allo és teljesen ki nem hasznélt interurban
tavbeszélé aramkorokon egy bizonyos hangfrekvencidval bonyolitjak
le. Az osszedolgozas lehet6vé tétele érdekében — minthogy az egyes
orszagok valtéaramu taviratozasra 800-to6l 1600-ig¢ mindentéle frekven-
ciat hasznilnak — sziikséges megallapitani egy bizonyos frekvenciat,
amelyet nemzetkozi viszonylatban hasznilni kell. A CCIT elméleti és
gyakorlati eredmények alapjan megallapitotta, hogy telefonaramkoro-
kon torténé taviratozasra atviteli athallisi és zavartatdsi szempontbol
a legmegfelelébb az 1500 frekvencia, azért ennek a hasznalatat java-
solja. Javasolja tovabba azt is, hogy az aritmikus késziilék energidja
az el6fizeté sajat interurban kozpontjiban ne haladja meg az 5 mil-
liwattot.

Amennyiben egyes tavkibel rendszereknél a telefonnal haszna-
latos jelz6aramok berendezései az 1500 frekvenciira érzékenyek len-
nének, ugy ezeknek a megfelel6 atalakitdsit javasolja. Lehetséges,
hogy a négyhuzalas nagytavolsigh tavbeszélé aramkorokbe épitett
egyes tipusu visszhangzarok sem elég érzékenyek a nagysebességli
tavirojelekre. Ez a kérdés egyébként még tovabbi tanulmanyozas
targva.

3. Behatoan foglalkozott a CCIT a tavirénal hasznalatos jelfo-
g6k josaganak a meghatirozasival. A jelfogok kérdése eddig — a
légvezetékes lizemeknél — meglehetésen alarendelt szerepet jatszott,
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minthogy a légvezetékek kis ellenallisa és az alkalmazhaté nagy fe- |

sziiltségekre valé tekintettel jelfogokra csak igen hosszui osszekotte-
téseknél (cca. 1000 km-enkint) volt sziikség. Igy a jelfogék nem to-
kéletes volta miatt el6allé torzitisok az tizemre kiros befolyissal még
nem voltak. A telefonkibeleken és dltalaban a telefondldssal egyide-
jileg torténé taviratozasnil azonban az alkalmazhat6 kisebb fesziilt-
ségek és aramerdsségek miatt (pupin csévék) a hosszabb tiviroossze-
kottetésekbe lényegesen tobb jelfogot kell beépiteni, az tizembiztos le-
velezéshez tehat a jelfogoktél a lehetdség hatardig tokéletes jelatvi-
telt kovetelink meg. Ezért a CCIT a jelfogok josagi fokianak meg-
allapitasara javasolja, hogy egy jelfogohoz megérkezd és a jelfogd
altal — a rendes tizemi koriilmények kozott — tovabbadott jelrdl
oszcillografikus tuton vétessék fel a jelgorbe alakja, s az eltérések le-
olvasisa a jel id6tartaméanak szazalékaban torténhessen.

Minthogy a telefonkibeleken torténd taviratozas lehetévé teszi,
hogy a taviré duplex tizem ismét elétérbe nyomuljon, a duplex iize-
mekben hasznilatos differencialis jelfogokra elektromos és magneses
egyensily szempontjabol a CCIT kiilonleges kovetelményeket allit
fel. A jelfogok helyes szerkesztésének és beallitisanak ellen6rzésére
a CCIT egységes mérési modozatokat allapit meg.

4. Targyalta a CCIT a nagyfesziiltségli tavvezetékeknek a tav-
irora gyakorolt zavaré hatédsait is. Ez a kérdés szintén az aritmikus
gépek, és foként az elofizetdi tavirdszolgilatra vald tekintettel valt
id@szertivé. A régebbi tipustu késziilékek ugyanis bar egyszilas veze-
téken, de olyan nagy fesziiltséggel és vonalirammal dolgoztak, amely-
hez képest a fellép6 zavardé dramok arinylag elenyészéek voltak. Az
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4j tipust késziilékek viszont egyrészt kis vonalirammal miikodnek,
mésrészt az elofizetsi tavirégépekkel a rendes interurban telefondram-
korokon s a telefonaramokkal azonos nagysdgu fesziiltségekkel és
aramokkal dolgoznak, az erGsaramt zavarok tehidt ugyanolyan mér-
tékben befolyasolhatjak a tavirojeleket, mint a telefonaramokat.

A telefoniramkorokre haté erdsarama zavarok elharitisat célzd
védekezési modozatokat a CCIF mar régebben részletesen kidolgozta
és a zavarhatds szamitdsahoz hasznalhaté formulikat meghatarozta.
Minthogy ezek a formuldk nagyrészt hasznalhatok taviroosszekotte-
téseknél is, tovabba a zavarmentesitési eljarasok is mindkét tizemné!
kozel azonosak, a CCIT ebben a kérdésben a CCIF-fel valo egyiitt-
miikodést javasolja.

Hasonlé a helyzet az elektromos vontatist vasutak taplalé és
munka vezetékei altal (fesziiltség ala helyezés; kikapcsolas, rovidzar-
lat, mozdony inditas stb. esetén) a tavirdosszekottetéseknél okozott
zavarhatisokkal. Az elektromos vasutaknak a tivbeszélé légvezeté-

' kekre és kabelekre haté zavaraival ugyanis részletesen a CMI fog-
. lalkozott. E bizottsag altal meghatarozott szamitisi modozatokat meg-

felelGen ki kell egésziteni, hogy azok a taviré osszekottetésekre is
hasznalhatok legyenek.

5. Ugyancsak részben az erdsdrami zavarhatidsra valé tekintet-
tel foglalkozott a CCIT a vonaltelepeknél hasznalatos atvaltds mod-
javal, valamint azzal a kérdéssel, hogy célszerii-e tivkabelben haladd
taviré aramkorokhoz kozos vonaltelepeket hasznilni és hogy kivana-
tos-e a telepeket foldelni.

Megiéllapitja a CCIT, hogy egyforman tokéletes taviré tizem
tarthaté fenn egyes, valamint kettds telepatvaltiassal. Minthogy azon-
ban az el6fizet6i taviro szolgalat folytin bekovetkezett kiterjedtebb
nemzetkozi osszekottetési lehetéségeknél kivanatosnak latszik a te-
lepvaltas modjanak is az egységesitése, felkéri a CCIT az allami
igazgatdsokat és a maganvallalatokat, hogy erre nézve a nemzetkozi
osszekottetések szamdra doldozzanak ki olyan egysédes modszert,
amellvel minden esetben kifogistalan szolgdlat érhets el.

Arra nézve, hogy tiavkabel taviréuzemeknél célszerli-e a vonalte-
lepeket foldelni vagy nem, a CCIT megallapitja, hogy a foldelésnek
egyrészt feltétlenill elénye az, hogy fokozza a szimmetridt a kabel-
burkolattal, valamint a tobbi kiabelaramkorokkel szemben, viszont in-
dukcios zavar esetén foldelt teleppel igen nehéz a zavarhatast az elé-
irt értékre leszallitani.

Javasolja ezért a CCIT, hogy ha helyi vagy tavolsigi kabel-tavird
aramkorokhoz kozos telepet hasznalunk. akkor azt foldelijiik. de csak
abban az esetben, ha indukcioés hatistél nem kell tartani. Ha induk-
cioval is kell szamolni, akkor a foldelés miar nem kivianatos, nagyobb
indukcios befolyisoltatis esetén pedig mar ajanlatos minden kabel-
aramkor részére kiilon-kiilon foldeletlen 4dramforrast hasznalni.

A m. kir. posta az ezekkel a kérdésckkel foglalkozé albizottsag
el6készité munkajiban szintén részt fog venni.

A CCIT wvars6i iilése a fentieken kivil még igen sok miiszaki
vonatkozasu kérdést targvait, (infraakusztikus taviré, szuprasknszti-
kus taviré és vivéaramu telefon kozos alaparamkoron, képatvitel kom-
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binalt radio-tavkabel uton, taviro miiszaki kifejezések szotdra stb.)
ezek ismertetésétol azonban eltekintek, minthogy ezek egyrészt ezidd
szerint a m. kir. postat kozelebbr6l még nem érintik, masrészt ezek-
ben hatdrozott allispont még megkozelitéleg sem alakult ki, s igy
ezeknek tovabbi tanulmidnyozasa valik sziikségessé.

Alkalmazott elektronoptika.
Irta; NEMES TIHAMER, okl. gépészmérnok.

L’électronoptique appliquée.

Par Tihamér Nemes ing, des postes.

Résumé: Suite des travails sur la journée des physiciens et mathématiciens a
Salzbrunn, Quelques perspectives nouvelles de la t¢lévision par I'image-amplificateur.
L'iconoscope composé.

Az elektromos lencsék koziil a gyakorlatban a koaxidlis csovek-
b6l Osszeallitott gyorsité elektronlencsék (L. 1. abra.) valtak be leg:
inkabb, mert ezek foglaljak el a legkisebb épitési helyet és amellett
csaknem teljesen korrigaltak.
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1. ibra.

A salzbrunni fizikusnap egyik el6adasian a sugarak hibatlan mene-
tét is demonstraltak. Csoélencsék kozott pontszerii katédbol kiindulé
elcktronsugarak a neongdzzal szandékosan elrontott vidkuumban az
ionokkal valo osszetitkozések folytan az ismert voros neonfényben
vilagitottak. Mivel a lencsékt6l tavol elhelyezett hatirolé ernydék ré-
vén egyes vékony sugarak is eléallithatok voltak, az 0Osszeallitas
mgrafikusan mutatta be az elektronlencsék torvényeit.

A cs6lencséket tudatosan el@szor Zworykin alkalmazta a vevd
Brauncs6 hatasfokanak a javitdsara. A fényfolt feliileti fényességének
novelésére Zworykin el6tt csak egy eszkozt ismertek, az anddfesziltség
novelését.

A | kinescope” cs6nél (L. 2. dbra.) a nagyfelileti K  izzokatéd
egész felilletérdl kiindulo elektronrajt egy kis pontba sikeriilt siiriteni
az immerzios lencse és az utdna kovetkezé csolencse segélyével. Az
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tlymédon igen intenzivvé tett fényfolt szegélyét is szabalyos korré
kerekiti az egyik hatarolé Iyukernyé (H). A hatarolé ernys nyilasat
az els6 lencse egyenletesen kivilagitja s errdl az éles szélii nagy fény-
foltrol a masodik lencse a fluoreszkalo (viliodzo) ernyén apré képet
allit el6. Igy a veviesovek fényerdsségének probléméija, ami a tavol-
balatasi vételnek tugyszolvan életkérdése, alapjaban meg is oldédott
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s ma e szerkesztési elveket mar a kontinens is 4tvette. Az ikonosz-
kop (mozaikkamra) katédsugara ugyanilyen lencséken halad at, mi-
el6tt a mozaiklapra érne, mert itt életbevagd sziikség van arra, hogy
a katodsugar vége jol ki legyen hegyezve, hiszen a kép finomsaga ve-
szend6be menne még a leggondosabban kidolgozott mozaik mellett is.

A képosztocsovek misodik fontos szerkesztési elve: minél
nagyobb képtavolsig, hogy a sugiarmozgatis aranylag kis szoggel tor-
ténjék, mert a fénypont torzuldsa ilyenkor marad legkisebb (az elek-
tronlencse kozepén maradunk). Egyszeriiség kedvéért csupian egyet
len potencialugrist feltételezve, a 3. abrabél kozvetleniil leolvashatjuk:

¥

]

»

= K

3. abra,
A o Az a-+r
b—f, B b—r "
A 159. oldal 3. képletébdl *)
& V,
A a targy, B a kép atmérdje vagy sugara. Behelyettesitéssel:

fg =a+f2]_]_
b—fz b_fz[]

*) Miszaki kozlemények 1936. évfolyam 10, szdm,
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kifejtve:
ab—af, +bf, [] —£.2[]=Dbf. —f,2[] a zarojelbe beszorozva bf. is
kiesik és marad: H Ly g

abVV2 =1af, sz s bt2VV1

Osztva abf,-vel, megkapjuk a targy és a képtavolsag kozti osszefug-
gést:

VtV A + 1.)
o a

Mint latjuk, az iiveglencsék torvényeihez hasonld Osszefiiggést kap-
tunk. Noha a levezetés csak egyetlen torGfeliiletre tortént, itt is fenn-
all a lencsetorvények ama sajatsiga, hody summazis utdn is fenn-
éllcrlmk pl. egy osszetett tveglencse (pl. Tessar) ismét csak lencse ma-
rad.

/v,
b

,'Ill'n \ ‘
Ny l//

et il
— R ‘ \
3 \‘\.

A nagyitast megkapjuk, ha figyelembe vessziik, hogy a feliiletelem
kczepén athalado sugarra is all a torési torvény (L. 3. abra.)

U o SINOG; __ Vthtg ey Sagrd
., sin a, /v, tga s ekkor az abrabol
A%
B by o BW 5}
A a (Xl a
v,

egyenlé a nagyitissal. Ha tehat példaul azt akarjuk, hogy a fényfolt
atmérSje 10-szer kisebb legyen, mint a katédé, a képtavolsag pedig
a katod-lencse-koz 10-szerese legyen, akkor a fesziiltségugras a len-
csén: V, |V, = 10000, a gyutav pedig, az 1.)-bél, ha V abszolutérté-
két kicsire vessziik, csaknem eiéri a b értékét. Ezzel a katodsugaras
képosztocsé konstrukciojanak geometridja alapjaban adva van.

A csoOlencsék a képdttevéknek (elektrontavesd, képerdsité stb.)
ugyszolvan foalkatrészei. Idoszerlisége miatt kozbevetdleg az Arden-
ne-féle képerdsitot (L. 4. abra.) is meg kell emliteniink, melynek célja
a fénverdtlen bejové képet, amelyet az atlatszo fotokatodra vetitiink,
a maga egészében megerdsiteni. Kellg fesziiltség alkalmazasa mellett
a fluoreszkilo ernyén elektronoptikailag leképezett ,kimens* kép in-
tenzivebb fényben viligit, mint a bejové kép. Ennél alkalmaztik eld-
szor az ellenallis lencsét, amely az tivegesd belsé oldalara csavarvo-
nalban rdcsapatott ellenallas masszabol all. (L. 4. abra. A—B) Igy tu-
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lajdonképpen az osztott csélencsét (L. 135. oldal, abra*) és a hozza-
valé potenciométert épitettilk egybe.

/7]
|

5. abra.

A képerdsitok alkalmazasi lehetdségei a tavolbalatas terén ugy-
szolvan belathatatlanok. Egy képerdsité ugyanis nem csupin egyet-
len erdsitd, hanem az er6siték egész kévéje, parhuzamosan kapcsolt
végtelen sok erdsitd, mert hiszen egyszerre erdsit meg egy egész feli-
letnyi ponthalmazt. Két dimenzios fényerdsitével van dolgunk (bar-
mely elektronoptikai szerkezet felfoghato és felhasznalhato, mint két
dimenzi6ju pl. feszultség erdsitd) és ilyképen az egyszerii erdsitéeso-

Velitd vaszon |
_‘_x-.. =
R A’éeznistoT 230

=
' Z 4 l

: (;: % i 6. ébra.

o S R

b . ; vel osszehasonlitva, talin korunk egy masodik, igen nagy hordereji
- technikai alkotdsaval allunk szemben. Feltéve, hogy a képerdsits a
| hozzafiizott reményeket bevaltja, e sorok ir6ja szerint a kovetkezokre
o | hasznalhaté fel:

% | Adoéballomason barmely rendszerii tavolbalito sotétkamrajiba eld-

' erdsitonek. (5. abra.) A kép a képerdsité fotokatédjan kezdi meg ut-
veme. | jat. Tobb fényerdsitot kaszkadba is lehet kapesolni (Ardenne szaba-
dalma).

Elgk,
)

Vételnél a vevo katodesé utian iktathaté be, (6. dbra.) aminek
elénye az, hogy a katédcsé kisebb fényintenzitdssal jarathaté s igy
tovabb tart. A képerssitd itt vetitGesévé is kiképezheté s konnyen
cserélhetd.

*) Miiszaki kozlemények 1936. évfolyam, 8. szim.
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Megoldja egyben pl. egy szémok képének helyi felnagyitdsat is,
amikor csupan arra van sziukség, hogy a szoénoktol csekély tavolsagre
(pl. nagy terek kiilonb6zé pontjaira, vagy ugyanazon teremben, de
tobbszoros életnagysagban) a szonok képét kivetitsiik.

Ugyanilyen modon, minden radiohullim elkeriilésével kizarolag
képerGsitokkel az iranyitott tavolbaldtis is megoldhat6. (7. abra.)
Egymastol lattavolban kb. 50 km-re felallitott tornyokon a fénytele-
fonidhoz hasonléan a megfeleld nagyitisu tidvesével az el6zo torony
képerdsitGjén megjelenitett képet a kovetkezd toronyban a K foto-
katodra vetitjiilk, megnagyitjuk, edy vagy tobb fokozatban megerdsit-
jik s ezzel kész a villodzé ernyén a tovabbi tornyok szamira szol-
galo kép. Infravorist is emittaié ernyé esetében a kod fadinghatdsa
csokkenthetd.

A képerdsiton kivill még edy masik, cikkiink targyaval szoros
vonatkozasban illo ujitasrol kell beszamolnunk, amelyet az egyik né-
met cég alkalmazott az ikonoszképon. A 8. idbran feltiintetett moédon
a kétdimenzios elektronoptikai elGerdsités kozvetleniil, fénnyé valé
visszaalakitds nélkiil van a mozaiklemez ¢lé beiktatva.

A M moziakrétegre nem fény esik, hanem mar elektronok, ame
lyek a K fotékatodbol indulnak ki a kiviilrdl ravetitett kép hatésara.
A csélencsék hatdsira nemcsak hogy a kép tisztasiga nem szenved,
hanem a gyorsitott elektronok efektusa is nagyobb a mozaikrétegen
ugy, hogy itt a szekunderelektronok 4altal valé kapcsolds, amely az
egyszerii ikonoszkopnal is a miikodés egyediili, legfontosabb (és nem
zavard) tényezdje, még eldnyosebben alakul ki.

A téavolbalatason kivil a mikroszkopikus vizsgalatok teriilete
az, ahol az elektronoptika kivaléan haszndlhaténak bizonyult. Az
elektronmikroszkop sem egyéb, mint egy képéttevs, amelynél azon-
ban a fésuly a nagyitdsra van fektetve. Legkozvetlenebbiil egy izz6-
katod képét nagyithatjuk meg (9. abra), ekkor ugyanis nem kell ki-
16n gondoskodnunk elektronforrisrél. Hideg fémfeliiletek megnagyi-
tisinal erds ultraviola fénnyel kell kiviilr6l megvildgitani a katodul
beépitett fémet, hogy elektronokat bocsidsson ki. E médon olyan ujj-
lenyomatokat is lathatova tehetiink, amelyeket semmi mas fizikai vagy
kémiai moédszerrel ,eléhivni® nem lehet. Harmadik moéd elektronok
el6allitdsara: maradékgazokat kell a készilékben hagyni, hogy a po-
zitiv ionok bombazéisara induljanak ki elektronok a katédbol, vagy
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pedig az igen magas anodfesziltség elektronkiszakito hatasit kell ki-
hasznilni.

0, abra. Izrokatod kristilyos feliiletének megnagyitott képe.

Az infravoros mikroszkopianal atlatszé fotokatéd hasznalatos. A
preparatum ¢és az infravoros fényforras a mikroszkopdn kiviil van s
csak a targy képét vetitik az atlatszé fotokatodra, a kép lathatova
csak a villodz6 ernyén lesz. Szerves prepariatumok e modon a fizio-
l6gia és patholdégia szamara igen nagvfontossiagu 1uj, belsé struktura-
féle}s\éget tarnak fel, mellyel azonban itt bévebben nem foglalkozha-
tunk.

Tekercs

N

d1+2&

i~

7/

Tl LT

K

N N

l
bbsnvqg

10. &bra.

Barmilyen anyagbol allo testrdl nagyitott kép allithato els, ha elek-
tronsugarakkal it- vagy megvilagitjuk. A nagyitas egyv vagy két foko-
zatban szokott torténni. Az elektromos immerzios lencse mar egye-
dil is igen nagy nagvitisokat szolgaltat. Példaul egy kb. 1 mm. atmé-
réju lyukkal ellitott s kb. ugyanakkora gyatdva apré immerzios ob-
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jektiv az 1 m. tavolsiagban elhelyezett, beépitett villodz6 ernyén kb.
800-szoros nagyitist ad. A lencsét molybdénlemezbél (0-2 mm.) ké-
szitik, hogy meg ne olvadjon. A tirgy pontos beaillitisat kivilrdl le-
het eszkozolni harom csavarral, melyek a manometerdobozszeriien ki-
képzett elasztikus fémcsé alaplapjara hatnak. (L. 11. dbra.) A Knoll
és Ruska magnesesobjektivjét a 10. dbra mutatja. Itt veszendébe megy
a magneses lencsék azon elénye, hogy a légiires edényen kiviil lehet
ket elhelyezni, mert igen kicsire kell venni a d lencsenyilist s igy
a tekercseket (11. abra, A, B) is be kell épiteni. Két magneses lencsé-
vel és 80 KV amoddfesziltséggel & 100-szoros mnagyitas mellett 10000-
szeresen tudunk nagyitani, ami maris meghaladja a legjobb tiveglen-
csés mikroszkopok nagyitisat. A késziilék ,,Ubermikroskop nevét
szuper- vagy hipermikroszkopnak fordithatjuk. Az eddigi mikroszko-
pok maximalis nagyitisa kozismerten csak 2—3000-szeres. Abbe el-
méletébdsl kovetkezik ugyanis, hogy hii képet egy targyrol csak ak-

= £ Mo debe DRR—
° 3 | ’”l‘ Mignes/encse }lhﬁzpw A
e AM
e Szl
" | §ul @y
Jrzdkatid m'vlldy:ladoz KONY
Jazokatod atvilégitashox TUL
11. abra.

kor kaphatunk, ha legalabb a masodik elhajlasos nyalab is belejut az
objektivbe. Ez a feltétel akkor all fenn, ha

T e 4
g ~nsina

ahol n a targy ¢s lencse kozti tér torésmutatoja, n sin « az objektiv
numerikus aperturdja, A a vilagitasra felhasznéilt fény hullimhossza,
d a valédi tdvolsig két, egymastol még megkiilonboztethets targy-
pont kozt. Mivel a num. apertura az egység koril jar,A = d lesz a
nagyitas felsG hatara. Pl lathat6 kék fénynél A = 0.4 mikron, tehat
ennél kisebb részecskék mar elmosodottak lesznek, akarmilyen uté-
lagos nagyitast alkalmazunk is. Miutan az elektronok lovedékszeriien
repiils részecskék, rezgésszamuk nincsen. Minthogy azonban az elek-
tronsugaraknak tobb oly tulajdoniga van, amely a rezgéselmélettel
egyszeriibben magyarazhato, mint a korpuszkularis elképzeléssel, —
ilven pl. az elhajlas (diffrakcié), — tisztdn a formalitis kedvéért fog-
juk fel ,e célra”“ az elektronsugarat is tovahaladé rezgésnek.

Hogy e nem reilis amplitudoju rezgés frekvencidjat kiszamitsuk,
a tovahalad6 rezgések és a szabadon repiil6 tomegek valamely kozos
tulajdonigiab6l kell kiindulnunk. A fény egyenesben halad és a te-
hetetlen tomeg szintén. Torokozeg, illetve erdk fellépésekor mind-
kett6 ismét hasonl6 modon viltoztatja meg utjat. A fény 1tjat bar-
mely komplikilt torckozegeken at Huygens (1629—1695) és Fermat
szerint legegyszeriibb alakban ugy irhatjuk fel. ha principiumul fel-
allitjuk, hogy a fény olyan tutat keres maginak, amelynek befutdsa-
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kor a legrovidebb id6 telik el, vagyis
dt = min. = (ds/c = L { ds/\ =k [ds/A
J : =g

ahol ¢ a fénysebesség, n rezgésszam, A hullimhossz.

<R
{ANAK

'g—\)NAA @'

T

12, dbra.

A tomegre vonatkoz6 analog principium a Lagrange-féle ,legki-
sebb hatis® elve, mely szerint a tomeg olyan utat ir le, amely mel-
lett eleven erejének megvaltozasa a legkisebb, vagyis

[mv?dt/2 = min.= "/, (mvds
Es most tegyiik egyenlévé a két edyenletet azon indokoldssal,

hogy ha mégis valami rezgésjelenség volna elrejtve a korpuszkularis
elektronsugarban, akkor ez egyenléségnek fenn kell dllnia:

k [ds/\=1[, {mvds, ebbdl: kK'/A=mv
A= k’/mv Az elhajldas mérési adataibol

kideriilt, hogy a k’ konstans = 6.55 10" *"erg. sec = a Plank-féle kvan-
tum. A szamértékek behelyettesitése utan:

A (ezredmikron) = 10~*mm) = 1.23 | /7 (volt)
Broglie e képletébl kiszamithatjuk, hogy pl. a 150 V. sebességii

elektronsugir hullimhossza 0.1 ezredmikron, s6t a masfél millié volt
sebességii elektronoké 0.001 ezredmikron. Mar a 150 V. elektron hulldm-
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hossza is haromtizedes nagvsagrenddel kisebb a lathato fény hullim.-
hosszanal, amibsl konnyen megértheté a hipermikroszkop felbonto-
képessége. A mikroszkopidban régota szokasos a felbonté képessé-
get kovamoszatok (Surirella, Pleurosigma, Amphipleura stb.) finom
kovatiiszerkezeteinek megkiillonboztethetésége révén vizsgalni. (12.
abra.) Sokan tagadtik is a finom recézetek létezését és interferen-
ciajelenségekkel probaltdk magyariazni (akar a Marscsatornikat), a hi-
permikroszk6p azonban kimutatta objektive, hogy léteznek, s6t to-
vabbi finomsagokat is lattatott. Az ilven organikus készitmények
persze tistént tonkremennek a vakuumban az elekronbombazis alatt,
ugy, hogy azonnal pillanatfelvételt kell réluk felvenni. Tobb, forgat-
haté asztalkdra szerelt preparitumot épitenek be egyszerre a mik-
roszképba s evakualids utin sorjiban fényképezik. Sokan vérmes re-
ményeket taplaltak aziranyban, hogy tekintetbe véve azt, hogy pl. az
argonatom dtmérdje 0.3 ezredmikron, az atomokat is lathatjuk majd.
Ez sikeriilni is fog, mihelyt valaki az atomok rogzitésére befogodpofit
kpl?stru{il, mert a repild elektronok maskiilonben magukkal ragad-
ak.

! (Folytatjuk.)

A ,,Belvaros* automata tiavbeszéld

kozpont uzemi berendezésén végzett

altalanos felilvizsgalat ismertetése.
Irta: GAZDAG PAL, m. kir. postafémérnok.

Exposé sur le révision générale de l‘installation technique du bureau central
téléphonique automatique ,Belvaros®.

Par Paul Gazlag, ingénieur supérieur des postes.

Résumé: L'aiteur expose la révision technique générale du bureau central télé-
phonique automatique ,Belviros* a 10.000 lignes, systéme Western-Rotary, a Buda-
pest, les principes proposés ainsi que le systéme et les résultats de la révision. Il fixe
les principes généraux et le systéme du service d'entretien, Il représente les résul-
tats par des tableaux et détermine les sommes de travail nécasseires, ce qui pent ser-
vir de directive sure pour le révision et la révision et le contrdle des bureaux cen-
traux de l'espéce.

(Folytatis.)

5. A jelfogo revizié tanulsagai.

Mint mar emlitettiik a feliilvizsgalat folyaman a jelfogok 45%at
vizsgaltuk felil. A kivalasztott jelfogok a kozpontnak fontosabb fel-
adatot végzs szervei és az elozetes vizsgalatok szerint revididlasuk fel-
tétleniil sziikséges volt.

Az elhasitott jelfogohibak és talilt rendellenességek mennyisége az
elsé kimutatasok alapjan a kovetkezo:
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V. tablazat.

Sorszam Hui'b'a mnicimie .| talalt hiba

1. Erintkez6 beégett 6856

2. Rugé gyenge 10321

3. Kiemelés hianyzott 3522

4. Holtjaték hianyzott 6318

9 Rugokoteg laza 1220

6. Erintkez6é kormos, piszkos 23667
fontosabb hiba Gsszesen 51904

egyéb hiba és rendellenesség 23908

osszesen 75812

Az 1.—6. alatt részletezett hibak és rendellenességek a komolyabb
természetiiek, az 6sszes hibak 70%-at tették Kki.

Az el6bbi tiblazatok egybevetésébdl megallapithato, hogy a vezérls
jelfogokon taldltuk a legtobb hibat és rendellenességet, ami a kozpont
helyes miikodését nem befolyasolja oly mértékben, mint a regiszter-
jeltogék hibdi, mert ezek csak durvabb dramkori munkét végeznek.
A regiszterek a kozpont legjobban igénybe vett dramkorei, melyeknek
a szerepe a legkényesebb és igy a legnagyobb gond ezekre forditando.

A révidzaros menetek névekedése. A regiszter-lancjelfogoknal gyak-
ran el6fordul, hogy egy résziik a beallitdsi utasitis eloirasai szerint csak
a szélsé értékre volt beillithaté (legkisebb megengedett rugényomais,
légrés stb.). Ennek a jelenségnek mélyebben fekvo oka van. A regiszte-
rek ugy vannak szerkesztve, hogyha valamely kapcsolds hiba miatt nem
tud felépiilni — elakad — a hivo el6fizeté bizonyos idé mulva lekap-
csolodik, mias regisztert kap, a hibas kapcsolds regisztere rogzitédik,
hogy a hiba megkereshetd legyen. A rogzités felszabaditiasdig a meg-
htzott lincjelfogdok — esetleg hosszabb ideig: 10—30 percig — gerjesztve
maradnak és tulmelegednek. E gyors miikodésii, de rovid ideig terhelt
jelfogok terhelése 3.5 watt, ami a rogzitéskor esetleg 10—15 jelfogd egy-
idejii gerjesztésénél 35—48 watt. A fejl6dé melegmennyiség annyira fel-
emelheti a tasak alatt a levegd és a jelfogok hdéfokat, hogy azoknak
aszfaltlakkburkolata megolvad (hoélyagos lesz) és a tekercsel6huzal lakk-
szigetelése is megligyulhat. Ennek az lehet a kovetkezménye, hogy a
jeltogok tekercsében a rovidrezart menetek szama nd, a miikodé mene-
tek szima csokken. Ha a rovidrezart menetek sziama a 2%-ot megha-
ladja, a lancjelfogé miikodése lassubb lesz és az eldirt dramerdsségre
nem tud meghuzni. Ez a rendellenesség téves szamok kapcsolasit ered-
ményezheti. Azokat a sziamjelfogokat, amelyeket az elGirasnak meg-
felel6en beallitani nem lehetett, selejtezni kellett. A ,,Belvaros® kozpont-
ban fennalldsa 6ta 100 db szamlancjelfogot kellett emiatt selejtezni.

A regiszter-szamlancjelfogok eddigi viselkedését figyelembe véve,
nem lehet arra kovetkeztetni, hogy ezek a jelfogok egyszerre tomegesen
romlandanak el és igy komoly ilizemzavart okoznidnak. Gondoskodni
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kell azonban arrél, hogy specifikaci6 szempontjabol mar legszélsé ér-
tékre allitott jelfogokat — ha ezek man tobbé nem allithatok — ujakkal
cseréljék ki.

6. A jelfogok karbantartasa.

A revizié ramutatott arra a sziikségességre, hogy a jelfogok bealli-
tasival csak szakképzett miiszerész foglalkozhat. Minthogy a kozpont-
ban szakképzettnek mondhaté ,,jelfogés™ miiszerész kevés volt, az ,,aram-
koros miiszerészek is foglalkoztak jelfogdk javitasaval. Ezért tfordult
elé, hogy a jelfogok beszabilyozisa nem mindig a teljes szakszer{iség-
gel tortént vagy esetleg azok hibdit észre sem vették és ezért egyes hiba-
tajok nagyobb szamban elszaporodtak.

Beallitaskor feltétleniil ragaszkodni kell az utasitashoz (specifikacio),
amitSl csak akkor szabad eltérni, ha erre mas ok miatt feltétleniil sziik-
s€g van.

A jelfogok allitisat a mechanikai teenddk egy dgazatanak kell te-
kinteni. A kozpontokba beépitett nagyszamu kapcsolo egységeken z
kopasok, elallitodasok, alkatrészcserék eldrelathatolag évrol-évre nove-
kedni fognak és igy mind jobban el6térbe nyomul ezeknek a munkak-
nak a fontossiga, a stlypont erre terelédik at az ,,dramkoros” teenddk-
kel szemben. Az ,iramkoros miiszerészek™ miikodési teriiletiikkon a
hibékat behataroljak és azok elharitdsat — ha teenddiken kiviil esik —
atadjik a ,,mechanikds miiszerészek''-nek. Visszatér6é hibak, preventiv
vizsgalatok kiilon megjegyzéssel adandok at. A jelfogok nagy szamara
és azok szakszerli és gazdasiagos karbantartisira valo tekintettel feltét-
leniil kivanatos, hogy a szakképzett ,mechanikds miiszerészek" egy
része csak ebben a munkakorben legyen foglalkoztatva. Ezeknek teen-
déik a fentieken kiviil a preventiv vizsgilatok elvégzése. Ily modon a
mux}llka elore elkészitett terv alapjan tomegben és igy gazdasigosan vé-
gezheto.

Sziikségesnek mutatkozik a miiszerészek tovabbképzésének kiszé-
lesitése, egyesek atképzése, gyakorlati bemutatok rendszeresitése, a mii-
szerészek mechanikai érzékének, kéziigyességének és szerszamkezelésc-
nek fejlesztése és illando vizsgalata. Erre a célra legalkalmatosabbnak
tartom a tovabbképzést jol megszervezett és probadarabokkal felszerelt
miihelyekben folytatni, ahol megfelel6 oktaté személyzet a gépek Ossze-
rakiasatol és szétszedésétdl kezdve a legnehezebb beallitisokig mindent
bemutat, megfelel6 gyakorlat elsajatithaté és a személyzet képzettsége
tobbszori vizsgalat alapjan ellendrizhetd. Irasban kiadott jegyzetek és
utasitdsok jo szolgilatot tesznek. '

A szerzett tapasztalatok alapjan egy 10.000 kozpont oOsszes jel-
egyszer elvégezheti. Ily modon a jelfogok dllandéan jokarban lesznek
és a munka terv alapjin tomegben — tehat gazdasigosan — hajthato
végre.

Maisik fontos része a karbantartasnak az érintkezok tisztantartasa,
amirdl a cikk befejezd részében fogok részletesen megemlékezni.

(Folytatjuk.)
A bel- és kiilfoldi miiszaki folyéiratok az egyesiilet VI, ker. Benczir-utca 27. sz.
alatti helyiségében a tagok rendelkezésére allanak.

-!'Ovlrul Nyemds Résavénytirsasig (Felelds v.: Duchon J.) Budapest, VI, kerfilet, Lovag ucen 18.




